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KokkuvBte. Kirjutises antakse ulevaade maismaa talilinnuloenduste korraldusest, raja 
pikkuse mdjust loendustulemustele ning talilindude arvukuse sesoonsetest ja pikaajalistest 
muutustest. Esimestel loendusaastatel laekus kuni 180 ankeeti, 1990-ndate keskpaigas alla 
100, viimastel aastatel taas rohkem. Valdavat osa radadest jalgiti vaid uhel talvel; vahemalt 
viis aastat loendati 18% ning vahemalt 10 aastat 5% radadest. Tulemuste analuus naitab, et 
Eestis on optimaalsed 8-12 km pikkused loendusrajad. Kohatud lindude am km kohta oli 
kdrgeim prahipaikades, madalaim metsa- ja avamaastikus ning raiesmikel, noorendikes ja 
pddsastikes. Talve jooksul viihenes 48 liigist tugevalt 15% ja mdddukalt 44% liikide 
esinemissagedus, stabiilsena pusis veerand ning mdddukat tdusu naitas 17% liikidest. 
Aastatevaheline trend oli kumnest liigist seitsmel pigem langev, kusjuures pdhjatihase ja 
haraka vahenemine oli oluline. Kdige enam tdusis leevikese arvukus, tulenevalt kahe 
viimase talve kdrgseisust. 

Sissejuhatus 

Maismaa talilinnuloendused said Eestis alguse 1987. aasta 
sugistalvel. Enne seda oli autor loendusmeetodit - piiramata laiusega 
transektloendust - katsetanud looduses uhe talve kestel. ljlemaalised 
loendused v6eti vaatlejate poolt entusiasmiga vastu ja projekt saavutas 
mdne aastaga suure populaarsuse. Seni oli ainukeseks koordineeritud 
talviseks linnuvaatluseks olnud kesktalvine veelinnuloendus, nuud leidsid 
tegevust aga ka sisemaa linnuhuvilised, kellel veelindude vaatlemise 
vdimalus jaavabade veekogude vahesuse tdttu puudus. 

Talilinnuloenduste kaigus kogutakse vaga suur hulk informatsiooni. 
Alles nuud, enam kui kumme aastat parast projekti kaivitumist, hakkab 
tekkima vdimalus andmete sisukaks analuusiks. Tekib pilt sellest, milline 

on juhuslike kdikumiste ulatus lindude 
06NDoe talvises arvukuses, ning millal on alust 

*st *+ vaita, et liigi arvukus on t6epoolest 

a tdusmas vdi langemas. 

P Kaesolev ulevaade kasitleb - 3 peamiselt talilinnuloenduse ijldiseid 

I;! probleerne ning iildistatud kujul lindude 

.'a 4 arvukuse sesoonseid ja pikaajalisi trende. 

9 Detailsem analuus elupaikade ja kdikide 
)C liikide osas jaab mdne jargmise artikli 

sisuks. 



Materjal ja metoodika 

Talve jooksul loendatakse linde kindlaksrnaaratud rajal (rnarsruudil) kolrnel 
korral (paeval). Loendusperioodide kestvus on alati kaks nadalat ning need 
hdlrnavad jargrnisi ajavahernikke: 1) siigisloendus 15.-28. novernbrini; 2) 
jdululoendus 25. detsernbrist 7. jaanuarini; 3) kevadloendus 15.-28. veebruarini. 

Registreeritakse kdik vaadeldud (nahtud ja kuuldud) isendid, sdltumata 
lindude tegevusest ja kaugusest, valja arvatud need isendid, kes tegutsevad nii 
kaugel, et liigi rnaararnine on raskendatud. Iga loendus kantakse eraldi ankeedile. 

Parimatel aastatel on rnaismaa talilindude loendustel kasutusel olnud kuni 
82 rada (talvel 1990191) ning sesooni kohta on laekunud kuni 180 ankeeti (talvedel 
1989190 ja 1990191). Poliitilise ja majandusliku olukorra jarsk rnuutus 1990. aastate 
algul kahandas aga loendajate arvu oluliselt ning alates talvest 1994195 jai 
sumrnaarne laekunud ankeetide arv talve kohta vaiksernaks kui 100 (vt. joonis 1). 
Olukord pole siiski lootusetu - viirnastel aastatel on lisandunud uusi vaatlejaid ja 
radu, nii et taidetud ankeetide arv talve kohta uletab jalle sadat. 

ijldiselt on parern, kui raja kasutusaeg on vdirnalikult pikk, eriti Eesti 
tingirnustes, kus radade koguarv on tagasihoidlik ning needki ei ole asukoha ja 
biotoopide alusel juhuslikustatud. Kahjuks on valdav osa rneie senistest 
talilinnuloenduse radadest olnud kasutusel vaid uhe talve (joonis 2) ja kogu projeMi 
jooksul on loendusi tehtud kdigest kolmel rajal. Viis vdi enarn aastat on loendatud 
18% radadest ning 10 v6i enarn aastat 5% radadest. 

Loendusrajal eristatakse kaheksa pdhibiotoopi: 1) prahipaigad (kdik- 
vdirnalikud prugi mahapaneku paigad); 2) linnamaastik (tihehoonestus, sadarnad, 
rongijaarnad, linnapargid, kalrnistud); 3) talurnaastik (hajahoonestus, aiad, laudad 
jrn.); 4) avarnaastik (aiast valjas olevad heinarnaad, pdllud jrn.); 5 )  metsarnaastik 
(rnets); 6 )  raiesmikud ja noorendikud (alla 5 rn kdrguse puiskasvuga); 7) 
pBBsastikud (sh. kadastikud); 8) muud biotoobid (veekogud, rannaniidud, sood, 
roostikud jm., samuti kdik biotoobid, rnille rnaararnine on probleerniks). Viirnasesse 

Talv I Winter 

Joonis 1. Talilinnuloenduse radade arv talvedel 1987188-1 998199 
loenduste ldikes (tulbad kajastavad vastavalt sugis-, jdulu- ja 
kevadloendust). 
Figure 1. Number of transects where winter land birds have been 
counted in Estonia, 1987/88-1998/99. The three bars for each winter 
represent autumn, Christmas and spring counts, respectively. 



maaratletakse ka kBik ulelennul nahtud linnud, kui ei Bnnestunud naha, millisesse 
biotoopi nad laskusid. Kategooriad 6-7 lisati soomlaste eeskujul alles talvel 
1988189 ning esimese talve andmetes on need liidetud metsamaastikule. 

Labi projekti on ule poole radade pikkusest kulgenud metsas, ligi neljandik 
avamaastikus ning ulejaanud biotoobid moodustavad kokku alla neljandiku 
transektide pikkusest (joonis 3). Prahipaigad on labitud kilomeetrite poolest kull 
marginaalseks elupaigaks, kuid lindude arvukus seal v6ib olla vaga kBrge, nii et 
selle biotoobi eristamine on igati Bigustatud. Prahipaikade atraktiivsus lindudele 
sBltub muidugi oluliselt sellest, millist priigi sinna ladustatakse. 

Radade arv I No of transects 

Joonis 2. Radade jaotus kasutusaja (talvede arvu) jargi. 
Figure 2. Frequency distribution of transects by duration (no. of winters). 
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Joonis 3. Talilinnuloenduse radade biotoobijaotus talvedel 1987188- 
1998199. 
Figure 3. Habitat composition of transects of winter bird counts in 
Estonia, 1987/88-1998/99. 
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Eri biotoopide osatahtsus loendusradadel on Iabi aastate pijsinud suhteliselt 
stabiilsena. Pdhiline osa selle rnuutustest on tingitud radade vaheturnisest. Aastate 
jooksul on kdige enarn varieerunud ,,rnuude biotoopide" pikkus (variatsiooni- 
koefitsient CV=46%). Veidi vahern on varieerunud linna- (39%) ja rnetsarnaastiku 
(36%) esindatus ning kdige stabiilsernalt on loendatud talu- (28%) ja avarnaastikus 
(24%). Ainukest selget trendi (kasvu) on naidanud linnarnaastiku osakaal. 

Tulemused ja arutelu 

Vaatlusaktiivsus 

Lisaks muudele teguritele on projektist osavdtu langustendentsis 
manginud tahtsat rolli ka vaatlejate vanuseline struktuur. Esimestel 
aastatel liitus projektiga teiste hulgas rida eakaid vaatlejaid. Nende 
aastate pehmed talved vahese lumega ei ndudnud vaatlejatelt vaga suurt 
pingutust. Kui aga saabusid karmimad talved sugava lumega, siis hakkas 
laekuma kirju, kus loendusest loobumist pdhjendati raskete 
liikumisoludega. Paraku on Eestis lumeolud raskesti prognoositavad ning 
veebruari lumetuisud vdivad raskustesse seada ka heas fuusilises vormis 
olevad vaatlejad. 

Teiseks, eelmisest isegi olulisemaks tagasilijogi pdhjustajaks pean 
ma suure hulga koolidpilaste kaasamist projekti toosse esimestel aastatel. 
Noored liitusid projektiga vaga aktiivselt, kuid nagu selles vanuses ikka - 
loobusid peagi atraktiivsemate hobide kasuks. Nii jai paljude radade 
"eluiga" vaga luhikeseks ning parast kooli ldpetamist loobusid paljud 
noored vaatlejad projektis osalemisest. 

Loendatud isendite ja liikide arvu s6ltuvus raja pikkusest 

On levinud arvamus, et mida pikem on loendusrada, seda rohkem 
linde kohatakse. Tegelikkuses see tihti nii ei ole (joonis 4). Naiteks vdib 
linnurikkas maastikus kohe loenduse algul kohata suure osa isenditest, 
samas kui raja ldpus olevates linnuvaestes biotoopides vdib lindude hulk 
olla minimaalne. ijldiselt vdib vaita, et vaga liihikesed (2-3 km)' 
taliloendusrajad annavad Eestis ilmselgelt juhuslikke tulemusi. Seal vdib 
uhtviisi hdlpsalt saada nii nulltulemuse kui ka kdrge arvukuse Iabitud 
transekti pikkuse kohta. Viimast juhul, kui rajale satub suur parv linde vdi 
see kulgeb mooda mdnest lindude kogunemispaigast, naiteks prugimaest 
vdi toitmiskohast (joonis 5). Teisalt ei anna vaga pikad rajad (ule 12 km) 

' Siin on rndeldud raja a~estuslikku pikkust, mis talilinnuloendusel rnadratakse biotoopide 
pikkusena (kui kahel pool rada asub erinev biotoop, siis arvestatakse labituks topelthulk 
kilorneetreid) ja on suurern kui tegelikult labitud maa. 



paremat tulemust kui keskmise pikkusega rajad. Esiteks vasib vaatleja 
pikema raja Iabimisel rohkem ning raja ldpus vdib tahelepanu languse 
tdttu osa linde markamata jaada. Teiseks kulub pikema raja Iabimisele 
rohkem aega ja loendustulemus hakkab sBltuma lindude tegutsemis- 
aktiivsusest. Paljude liikide loendustulemus vdib raja ldpus olla oluliselt 
madalam tanu lindude vahenenud aktiivsusele. 

Praeguste andmete pdhjal on optimaalsed 8-12 km pikkused 
rajad. Seejuures saavutab lindude keskmine asustustihedus kullalt stabiil- 
se vaartuse juba kuni 5 km radade puhul, kuid selle varieeruvus uhtlustub 
alles vahemalt 10 km pikkuste radade puhul (joonis 5). Seega vdib oelda, 
et seni soovitatud raja pikkus - 10 km (Elts 1998) - on igati optimaalne. 

Ndrk seos loendatud lindude arvu ja Iabitud raja pikkuse vahel on 
tingitud muuhulgas ka lindude talvisest tendentsist tegutseda salkades. 
Salgad omakorda koonduvad paremate toitumisoludega kohtadesse. 
Selline klasterdunud jaotus avaldab loendustulemusele vahem mdju vaga 
arvukate liikide puhul, keda kohatakse sagedasti. Vaga raskesti on 
uldistatavad tugevasti koonduvate vdi vaga suurtes salkades tegutsevate 
liikide (nt. urvalind, siisike, hallrastas) arvukushinnangud. Osa varvulisi 
kaldub moodustama ka segasalku. Eks iga looduses liikuja tea, et naiteks 
metsas vdib rasvatihase salga Iaheduses tihti naha tegutsemas porri ja 
teisi tihaseid, veidi harvem tegutsevad nendega koos ka puukoristajad. 
Ka vareslased eelistavad tegutseda segasalkades, kuigi oobimiskogumid 
on valdavalt uheliigilised. 
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Raja pikkus, krn I Transect length, Krn 

Joonis 4. Loendatud lindude arvu sBltuvus raja pikkusest (r=0,30; n=543; 
p<o,Ool). 
Figure 4. Relationship between transect length and the number of 
recorded individuals in winter counts of land birds in Estonia (r=0.30, 
1x543, p<0.001). 
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Raja pikkus, km I Transect length, km 

Joonis 5. Keskmise loendustulemuse (isendite arv 10 km kohta) ja selle 
varieeruvuse sBltuvus raja pikkusest. Raja pikkus on antud maksimum- 
vaartusena (arvestati kdiki margitud pikkusega ja liihemaid radu). 
Figure 5. Average density of individuals and its variability (CV, %) in 
relation to transect length in winter counts of land birds in Estonia. 
Transect lengths are maxima (including the given and shorter transects). 

Raja pikkus, km I Transect length, Krn 

Joonis 6. Nahtud liikide arvu sBltuvus raja pikkusest (r=0,35; n=543; 
~<0,001). 
Figure 6. Relationship between transect length and the number of 
recorded species in winter counts of land birds in Estonia (r=0.35, n=543, 
p<o. 001). 
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Ka nahtud liikide arv on uldjuhul suurern pikernate radade korral, 
kuid nagu arvukuse puhulgi on tegernist suhteliselt ndrga seosega (joonis 
6). llrnselt on tahtsarn konkreetse raja elupaigaline koostis, sest liikide 
uldarv on kindlasti suurern eri biotoopide esindatuse korral. 

Biotoopide linnurikkus 

Vaadeldud isendite tihedus (is./km) on biotoobiti vaga erinev (joonis 
7). Prahipaikade linnurikkusest on juba juttu olnud - sealne 12 talve 
keskrnine kuunib 16,2*6,5 (S.D.) linnuni krn kohta. Keskmisel hulgal (3-4 
is./krn) kohatakse linde linna- ja talurnaastikus ning ,,rnuudes maastikes", 
suhteliselt vahe (alla 1 is./km) aga rnetsa' ja avarnaastikus, raiesrnikel, 
noorendikes ja pddsastikes. Neid erinevusi saab lindude asustustiheduse 
erinevustena tdlgendada siiski vaid sarnasuguse vaadeldavusega 
biotoopides, sest vaadeldavusest sdltub Iabiuuritud pindala. 

Biotoop I Habitat 

A. prahipaigad I rubbish areas 
B. linnamaastik I urban areas 
C. talumaastik I farms 

Joonis 7.  Taliloendustel kohatud isendite arv krn kohta eri biotoopides 
(talvede keskrnine). Kolrne loenduse tulemused surnrneeriti. Kategooriate 
A-F kohta on andrned 12 talvest, G-H kohta 11 talvest. 
Figure 7. Bird numbers per km in winter in different habitats (winters' 
average). The three counts have been pooled. Data for habitats A-F are 
from 12 and for habitats G-H from 11 winters. 

I is. D. 
O is. E. 

Keskmine 1 Mean 
D. avamaastik I open landscape 
E. metsamaastik I forest 
F. muud maastikud I other 
G. raiesmikud, noorendikud I 

clearcuts, young stands 
H .  p66sastikud I bushes, shrubs 

-* -- -- 
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Lindude esinemissageduse muutused talve jooksul 

Talve jooksul pusib stabiilsena vaid vaheste lindude arvukus. 
Muutusi tingivad peamiselt surernus ning lokaalsed liikurnised 
(koondumised), vahemal rnaaral ka invasioonid. Joonisel 8 on toodud 48 
taliliigi esinemissageduse muutused Eestis sugistalvest kevadtalveni. Sel 
perioodil vahenes tugevalt 15% ja mdddukalt 44% liikide 
esinemissagedus, stabiilsena pusis veerandi talilindude esinernine ning 
rndddukat tdusu naitas 17% liikidest. 

Huvitav on mustrahni kohtamissageduse muutus. Hilissugisest 
kesktalveni selle liigi sagedus langeb tugevalt, kesktalvest kevadeni aga 
tduseb tugevalt. Talve sumrnaarne muutus annab rnddduka tdusu. Selle 
liigi.puhul sdltub loendustulemus ilrnselt vaga tugevalt kaiturnisest. Varase 
kevade korral on rnustrahnid kevadloenduse ajal (veebruari Idpp) vaga 
aktiivsed ning nende territooriurnihuud on kaugelt kosta. 

Mdneti arusaamatu on, et kodu- ia ~Bldvarblase esinernissagedus 
rnuutub erinevalt: koduvarblasel langeb kogu talve jooksul, pdldvarblasel 
kasvab aga parast kesktalvist rnadalseisu varasernale tasernele. 
Vdirnalik, et lahknevust pdhjustab kahe liigi erinev paigatruudus. 

Talilindude arvukuse pikaajalised muutused 

Talilindude arvukuses 12 aasta jooksul toirnunud rnuutusi analuusiti 
kurnnel sagedasernal liigil jdululoenduse pdhjal, mille ilrnastik on eri 
aastatel suhteliselt kdige stabiilsern. Kurnnest liigist seitsrne arvukus 
naitab antud perioodil langustendentsi, kusjuures pdhjatihase ja haraka 
vahenernine on tugev ja statistiliselt usaldatav (joonis 9). Pdhiatihaseid 
kohati naiteks talvel 1997198 peaaegu kolrn korda hdredamalt kui 
kaheksa aastat varern. Ka haraka taandumine on olnud tahelepanu- 
vaarselt pidev, kuigi languse ulatus on oluliselt vaiksern kui pdhjatihasel. 
Pikas perspektiivis on kdige enarn tdusnud leevikese arvukus, rnis 
tuleneb kahe viimase talve kdrgseisust, enne seda pusis arvukus 10 
aastat enam-vahern stabiilsena. 

Huvitava trendiga paistab silma koduvarblane, kelle arvukus langes 
stabiilselt kuni talveni 1995196 (sellel perioodil r=-0,82; p<0,001), seejarel 
aga rnitrnekordistus. Talvikese arvukus tBusis tugevasti just perioodi 
esimesel seitsrnel aastal (r=0,80; p<0,05), siis tegi aga Iabi kiirerna, kuid 
sama tugeva languse (r=-0,76; p<0,05). Poial~oisi arvukus tdusis 
vaadeldava perioodi algul kiiresti, hiljern pusis aastaid vaga stabiilsena 
ning langes ligi kaks korda talveks 1996197. Rasvatihase arvukus tdusis 
kdrgpunkti talveks 1989190, hakkas siis aga vdrdlernisi uhtlase kiirusega 
langema ning saavutas rniinirnumi talveks 1994195. Seejarel hakkas 
rasvatihase arvukus jalle tdusma. 
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Joonis 8. Linnuliikide keskmine esinemissagedus (radade Oh, kus liiki kohati) 
sugis- ( I ) ,  jbulu- (2) ja kevadloendusel (3). Pustjoon - standardhalve. 
(Jatkub Ik. 76-80.) 
Figure 8. The average (2 S.D.) frequency (share of transects where the 
species was detected) of winter birds in autumn (I), Christmas (Z), and 
spring (3) counts. (To be continued on pp. 76-80.) 
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Joonis 8 (jatk.) 1 Figure 8 (continued) 
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Joonis 8 (jatk.) 1 Figure 8 (continued) 
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Joonis 8 (jatk.) 1 Figure 8 (continued) 
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Joonis 8 (jatk.) 1 Figure 8 (continued) 
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Joonis 9. Kiimne tavalisema maismaa talilinnu pikaajaline arvukuse muutus 
jdululoenduse pdhjal. Kdik biotoobid liidetud. Tarnid naitavad korrelatsiooni- 
kordaja (r) olulisuse tBenaosust: ** p<0,01; *** pi0,OOl. (Jatkub Ik. 82-84.) 
Figure 9. Long-term trends of ten most abundant winter land birds according 
to Christmas counts in Estonia. Data of all habitats pooled.Asterisks indicate 
significance levels: ** p<O. 01; *** p<O. 001. (To be continued on pp. 82-84.) 
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Joonis 9 (jatk.) 1 Figure 9 (continued) 
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Joonis 9 (jatk.) 1 Figure 9 (continued) 
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Joonis 9 (jatk.) / Figure 9 (continued) 

Counts of winter land birds in Estonia, 1987188-1998198 

The paper summarizes the methods and results of the winter land bird census 
in Estonia. The census is carried out on transects of unlimited width during three 
seasons (autumn count between 15 and 28 November, Christmas count between 25 
December and 7 January, spring count between 15 and 28 February). In the first 
years of the project, up to 180 census reports were sent; the number dropped below 
100 in the mid-1990s, but is currently increasing again. Most of the transects have 
been counted in only one winter; 18% of transects have been used in at least five, 
and 5% of transects in at least ten years. Data analysis indicates that the optimal 
transect length for Estonian conditions is 8-12 km (see Fig. 5). Numbers of detected 
birds have been highest in rubbish areas (16.2k6.5 ind. per km of transect, not 
corrected for visibility), and lowest (less than 1 ind. per. km) in forests, clearcuts, 
shrub areas and open landscapes. The numbers of 15% of species (out of 48 studied) 
declined strongly during the winter; in 44% the decline was moderate, in 25% the 
numbers were stable, and in 17% there was a moderate increase (Fig. 8). Long-term 
trend was decreasing in seven species out of ten studied (the most abundant species; 
Fig. 9). The declines were significant in Parus rnontanus and Pica pica. During the 
12 years, the numbers of Pyrrhula pyrrhula increased most, due to the high 
abundance in the last two winters. 
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