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Kokkuvéte. Kédesolevas to0s antakse iilevaade GPS-saatjaga varustatud
taiskasvanud emase kalakotka randest oma pesitsusalalt Kirde-Eestis
talvitusalale Kesk-Aafrikas 2006. a. augustis-septembris ja tagasirandest
2007. a. martsis-aprillis. Stigisranne kestis kokku 39 ja kevadranne 26
pédeva, kuid molemal korral tegi kalakotkas iihe pikema, vastavalt
12...13- ja 4-péevase randepeatuse. Rédndemarsruudid, pdevane aktiivsus
ning peatuspaikade valik olid nii kevadel kui siigisel sarnased. Pdevane
randeteekond oli siigisel keskmiselt 277 km ja kevadel 332 km, seejuures
lendas kotkas siigisrdnde alguses paevas keskmiselt 422 km ja 16pus 158
km; kevadridndel sellist muutust ei tdheldatud. Keskmiseks lennu-
kiiruseks registreeriti stigisrandel 43,1+16,1 km/h, kevadréandel 50,5+17,9
km/h.

Sissejuhatus

Euroopa kalakotkad (Pandion haliaetus) on randlinnud, kes
pesitsemise jarel siirduvad talvitama Aafrikasse (Cramp & Simmons
1980). Selle liigi randeteede ning talvitusalade asukohtadest on
niitidseks kogunenud palju andmeid rongastatud lindude taasleidude
abil (Osterlof 1977, Saurola 1994), kuid tipsemate teadmiste saamiseks
jadb see meetod piiratuks. Ehkki rongastusandmed annavad teatud
infot ka rdnde ajastamisest (Lokki & Saurola 2004), on viimasel
aastakiimnel rdndeaega ja -kiirust aidanud paremini uurida satelliit-
telemeetria, mis voimaldab jélgida konkreetse isendi liikumist (Hake et
al. 2001, Kjellén et al. 2001, Martell et al. 2001, Saurola 2006). Seni on neis
uuringutes reeglina dnnestunud jalgida vaid siigisrdannet, sest kasutusel
olnud saatjate toiteallikad tiihjenesid kevadeks. Seevastu tdnapaeva
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péikesepatareidega saatjad suudavad end taaslaadida ning tootavad
aastaid. Samuti on niitidseks kasutusele voetud GPS-pohised saatjad,
mis madravad, erinevalt varasemast tehnikast, linnu asukoha
monemeetrise tipsusega ning voimaldavad seeldbi varasemast méarksa
detailsemalt uurida lindude kditumist rande ajal.

Eesti kalakotkaste rdndeteedest seni kokkuvdtteid tehtud pole,
samuti puuduvad meil téiesti ka selle liigi detailsemad rdandeuuringud.
Kédesolevas to0s anname {iilevaate GPS-saatjaga varustatud
taiskasvanud emase kalakotka, kellele andsime nime Maria, rdndest
pesitsusalalt Kirde-Eestis Puhatu soos oma talvitusalale Kesk-Aafrikas
2006. a. siigisel ning tagasirdndest jargmisel kevadel. Lisaks marsruudi
valikule kirjeldame ka kotka lennukiirust, aktiivsusperioode ja
biotoobikasutust rénde ajal. Uhtlasi vordleme satelliittelemeetria abil
saadud tulemusi Eestis rongastatud kalakotkaste taasleidudega.

Metoodika

Maria piiiiti 22. juulil 2006 oma pesa juures loorvorgu ning
kassikakutopise abil. Kotka selga paigaldati 30 g kaaluv péikesepatarei-
toitel tootav GPS-saatja (Microwave Inc.), mis edastab oma asukoha-
koordinaadid iga kahe tunni tagant ajavahemikul 7:00-19:00 (Eesti aja
jargi), samuti madrab saatja linnu korguse, liikumiskiiruse ja -suuna.
Kasutades pdeva esimese v0i viimase randepunkti infot saab niiteks
védlja arvutada ka sama pédeva rdndele asumise voi selle 16petamise
ligikaudse aja.

Esimesed asukohad onnestus fikseerida 23. juulil ning kokku saadi
rande-eelsel poegade toitmise ajal 60 asukohapunkti, mis kinnitasid
saatja tookindlust ja tdpsust. Siigisraindel Oonnestus Maria asukoht
registreerida 158 ja kevadrdndel 113 korral. Asukohapunktide analiiiis
viidi 1dbi programmis MapInfo 6.5 ning maastikuinfo koguti
satelliitpiltidelt (GoogleEarth).
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Joonis 1. Kalakotkas Maria teekond 2006. a. siigisrandel (mustad
punktid) ja 2007. a. kevadriandel (valged punktid).

Figure 1. The migration routes of the osprey ,Maria” on the autumn 2006
(black dots) and on the svring 2007 (white dots).
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Tulemused
Siigisrinne

Maria joudis oma pesast Puhatus 6730 km kaugusel Kesk-Aafrikas
Kongo joe keskjooksul (17°28’E ja 0°54’S) asuva talvituspaigani 39
pdevaga, mille jooksul ldbis ca 7200 km (joonis 1). Siigisrandele asus ta
ilmselt 6. augusti hommikul: 5. augustil kell 15:00 oli Maria veel pesast
26 km kirdes igapdevasel saagijahil Narva veehoidla kohal, 6. augustil
samal ajal aga randelennul (kérgus 923 m ja kiirus 60 km/h) pesast 173
km lounas Venemaal Pihkva oblastis. Arvestades tema keskmiseks
hommikuseks kiiruseks ca 40 km/h, vois ta alustada rdnnet samal
hommikul umbes 10:00-11:00. Oma talvitusalale joudis Maria 13.
septembril ca 16:00, sest kell 15:00 oli ta veel 34 km kirde pool
randelennul, 17:00 aga juba talvitusterritooriumil.
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Joonis 2. Kalakotkas Maria teadaolevate pdevateekondade pikkus siigis-
(A) ja kevadrandel (B). Joonisel pole esitatud siigisrande esimese ja
kevadrande viimase pdeva teekonda (vastavalt 409 ja 224 km).

Figure 2. Known daily distances covered by the osprey ,Maria” during
autumn- (A) and spring migration (B). Data of the first day of autumn
migration and the last day of spring migration are not shown.
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Maria siigisrande voib jagada kaheks osaks, mille vahel oli pikem
puhkeperiood. Esimese etapina lendas ta pesast 760 km kaugusele
Louna-Valgevenesse. Voib oletada, et ta joudis siia 2-3 paevaga, 8. voi 9.
augustil, sest juba esimese randepdeva ohtuks oli ta joudnud lennata
409 km ja jouda Lati-Leedu piirile ning jargmisel paeval kell 14:00 jatkas
rannet. Kahjuks puuduvad edasised andmed kuni 11. augustini, mil
Maria oli juba peatumas Lduna-Valgevenes Pripjeti joe ddres. Siia, 14
asukohapunkti jargi umbes 26 km? suurusele alale, jdi ta peatuma 22.
augusti hommikuni. Seejdrel lendas Maria 23 pdevaga talvituspaika,
tehes teel vaid liihikesi 66bimispeatusi.

Kevadrinne

Maria kevadrande pikkuseks oli ligikaudu 7500 km ning see véltas
kokku 26 péaeva. Randele asus Maria 7. martsi 2007 hommikul ilmselt
kella 12:30 ja 12:45 vahel, sest 11:00 puhkas ta veel oma talvitus-
territooriumil, kuid 15:00 oli juba 12 km kirde pool kiirusega 50 km/h
lendamas. Pesapaigale joudis Maria tagasi 2. aprillil, ilmselt kella 15:15
ja 15:30 vahel — kell 15:00 oli ta veel Venemaal, 10 km kaugusel pesast 65
km/h pohja poole kihutamas, kell 17:00 aga juba istumas pesa juures.

Ka kevadrinde voib jagada kaheks osaks, mille vahel, 25.-29.
martsil, peatus Maria Rumeenia kirdepiiri lahedal. Kevadine rénne
kulges suuremalt osalt siigisesega sama marsruuti modda, erinedes
sellest maksimaalselt 170 km, iiksnes Aafrika pohjaosas valis Maria
uueks marsruudiks maégederikkama Liibiia (joonis 1). Vahemerd ei
tiletanud Maria otsekohe, vaid liikus sobivamat kohta otsides ida poole.
Kahjuks ei registreerinud saatja punkte Vahemere {iletamise ajal.

Kditumine rindel

Maria keskmine pédevateekond siigisrandel oli 277150 (SD) km,
kuid rande esimesel poolel kuni 1. septembrini olid paevateekonnad
tunduvalt pikemad (422+83 km) kui hiljem (158456 km; t220 = 8,8; P <
0,001; joonis 2A). Kevadréandel lendas ta keskmiselt 332+150 km paevas
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ning olulist muutust rande jooksul ei tdheldatud (joonis 2B). Pikimad
teekonnad siigisrandel vottis Maria ette 27. augustil Vahemerd {iletades,
kui 583 km labimiseks tuli ilmselt lennata kuni kella 21...22-ni, ning 1.
septembril lennates TSaadi idaosas asuvat Ennedi platood {iletades 547
km. Kevadel oli maksimaalne teepikkus 502 km Sahara korbe kohal
lennates.

Maria aktiivsus ning selle jaotumine pdeva l6ikes oli nii kevad- kui
siigisrandel sarnane (joonis 3). Tavaliselt lendas Maria vahemalt kella
11:00...17:00, kuid viiendikul randepdevadest lendas ta juba kell 9:00 ja
kolmandikul siigis- ning pooltel kevadriandepaevadest veel kell 19:00
(joonis 3). Ldhimate lennupunktide jargi arvutatud keskmine rdnde
algusaeg stigisel oli kell 10:11+0:49 (n=17) ja 16pp 18:24+2:58 (n=16),
kevadel vastavalt 11:14+1:26 (n=11) ja 19:45+1:04 (n=13). Keskmine
pédevane rannuaeg oli siigisel 8 tundi ja 56 minutit (£3:17; n=10) ja
kevadel 8:25+1:50 (n=9).
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Joonis 3. Kalakotkas Maria randeaktiivsus (registreeritud lennu-
punktide osatdhtsus) pdeva loikes siigis- (A) ning kevadrandel (B).
Maaratud asukohapunktide koguarv on nédidatud tulpade kohal.

Figure 3. The daily migratory activity (proportion of flight points among
registered locations) during autumn (A) and spring migration (B). The total
number of registered locations is shown above bars.
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Stigisrandel lendas Maria hommikuti (moddetud kI 9:00)
monevorra aeglasemalt (34,8 km/h) ja madalamalt (225 m ti.m.p.) kui
hiljem (vastavalt 43,3 km/h ja 797 m), kuid oluliselt erines siiski vaid
lennukorgus (ANOVA: F =2,74; df = 5; P < 0,002), kuid mitte -kiirus
(ANOVA: F=042; df =5; P <0,83). Kevadel sellist muutust pédeva ldikes
ei tdheldatud. Keskmiseks Maria lennukiiruseks registreeriti saatja poolt
suigisrandel 43,1+16,1 (8-85) km/h, kevadrandel 50,5+17,9 (16-102) km/h.
Toendolise pdevase randeaja ning teepikkuse jargi arvutades tuleb aga
keskmiseks pédevaseks randekiiruseks stigisel 33,1+8,1 ja kevadel
39,2+10,0 km/h. Lennukorguseks fikseeriti stigisrandel keskmiselt
804+439 (vahemikus 123-1916 m) ja kevadrandel keskmiselt 878 m (55—
2044 m) m {ile merepinna.

Maria valis 66bimispaikadeks randel vastava piirkonna tiiiipilise
biotoobi, sagedamini oli selleks mets (siigisel 7, kevadel 7 korral),
vahem korb (3, 3), kultuurmaastik (2, 0), méded (2, 2) ja savann (2, 1).
Toendoliselt toitus Maria hommikuti voi ohtuti, sest 18 siigisesest
O00bimiskohast kaheksal ning 14 kevadisest 66bimiskohast kuuel oli
veekogu lahemal kui kilomeeter, Euroopas oli selleks jarv (3) voi jogi
(1), Aafrikas suurem voi vaiksem jogi (9). Pdeval registreeriti reeglina
vaid randelennu punkte.

Arutelu

Kaesolevas t00s jalgisime Eestis pesitseva kalakotka rdnnet
talvitusalale ja tagasi. Tulemused lisasid oluliselt uut infot meie
senistele teadmistele, sest varasemad, rongastamise abil kogutud
andmed on tagasihoidlikud. Eestis rongastatud kalakotkastest on vaid
kuus taasleidu (koik margistatud pesapoegadena; tabel 1) ning neist
vaid Bulgaaria pohjaosas ja Egiptuse idarannikul sama aasta siigisel
hukkunud noorlinde voib kindlasti lugeda rdndel olevaks. Samas
nditavad need taasleiud, et meie poolt uuritud linnu rédndetee on
kasutatav ka teiste Eesti kalakotkaste poolt. Sarnast marsruuti
kasutavad veel 1dbi Eesti randavad Soome kalakotkad (Saurola 2006),
seevastu Skandinaavia lindude teekond on oluliselt erinev — reeglina
rannatakse 1dbi Laane-Euroopa ja iiletatakse Vahemeri selle ldane- voi
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keskosas (Osterlof 1977, Hake et al. 2001). Nii Rootsi kui Soome linnud
talvituvad valdavalt Laane-Aafrikas (Osterléf 1977, Hake et al. 2001,
Lokki & Saurola 2004), Maria talvitusterritoorium paikneb Loode-
Euroopa lindude talvitusala idaserval.

Tabel 1. Taasleiud Eestis margistatud kalakotkastest (koik rongastatud
pesapojana).

Table 1. Recoveries of ospreys (all as nestlings) ringed in Estonia.

Rongastamine/Ringing Taasleid/Recovery
Koordinaadid
Aeg/Date Koht/Location Aeg/Date Koht/Location! oor 1r.1aa !
/Coordinates
8.07.1992 Karula, Valgamaa 17.04.1999 Smiltene, Valka, LVA  57°20'N; 25°47'E

8.07.1995 Koorkiila, Valgamaa 15.04.1999 Muijala, Uusimaa, FIN 60°17'N; 24°12'E
8.07.1999  Puhatu, Ida-Virumaa  6.06.2001  Belskiy, Tver, RUS 55°50'N; 32°57'E

14.07.1999 Misso, Vorumaa 3.10.1999  Metschka, Ruse, BGR  43°35'N; 25°48'E
7.07.2000 Meelva, Pélvamaa 23.07.2005 Alauksta, Césis, LVA  57°06'N; 25°46'E2
17.07.2006 Lohusuu, I-Virumaa Sept.2006 Hurghada, EGY 27°54'N; 33°29'E2

! BGR - Bulgaaria / Bulgaria; EGY — Egiptus / Egypt; FIN - Soome / Finland;
LVA - Lati / Latvia; RUS - Venemaa / Russia;
2 umbkaudsed koordinaadid / approximate coordinates

Meie uuritud kalakotka siigisrande strateegia sarnanes iildjoontes
varem teada olnule — emaslinnud lahkuvad pesitsusaladelt 16unasse
augusti alguses, peatuvad moni pdev kuni moni nadalat pesapaigast
eemal ning jatkavad siis teekonda talvitusalale (Bildstein 2006). Ka meie
registreeritud paevane aktiivsus ja teepikkus, randeaja kogupikkus ning
sellest tegelikule rdandamisele kulutatud aeg on sarnased varem-
kirjeldatule (Kjellén et al. 2001). Siiski on erinevused pdevateekondade
jaotumises: erinevalt Eesti kalakotkast tavatsevad Rootsi linnud
lithemalt rannata siigisrande alguses (Kjellén et al. 2001).

Maria suurimaks lennukiiruseks randel fikseeriti 102 km/h. Selle
erandliku kiiruse puhul ei julge me téielikult vélistada saatja viga, kuid
kiirust 85 km/h moddeti tervelt neljal korral. Siiski voib kalakotka
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lennukiirus Randla (1976) sdonul kiitindida kuni 128 km/h. Erinevus
saatja poolt fikseeritud lennukiiruste keskmise ning tdendolise pédevase
randeaja jargi arvutatud pdeva keskmise kiiruse vahel ei ndita ilmselt
saatja mootmistdpsuse viga, peamiseks erinevuse pohjuseks on ilmselt
eri lennutiitipide kasutamine kalakotka poolt — lisaks rdandesuunalisele
soud- ja liuglennule kasutatakse korguse kogumiseks ka tiirlevat
purilendu, mida aga ei vOeta arvesse paevase rdndeaja jargi
arvutamisel.

Lendamisele piihendas Maria rdndel pohiosa ajast ning ta toitus
peamiselt hommikuti ning ohtuti, valides 066bimiskohad sageli
veekogude lahedale. Voimalik, et sdltuvus veekogudest on isegi suurem
kui meie tulemused seda kajastavad, sest ajutiste, vaikeste ning
metsasiseste veekogude olemasolu on satelliidipildilt raske maarata,
tegelik olukord konkreetsel ajahetkel voib soltuvalt sademete hulgast
olla oluliselt erinev satelliitpildi tegemise ajast. Maria péevateekonnad
siigisrande lopuosas jdid lithemaks ning ta tegi enam pohilisest
randesuunast erinevaid lende. Esialgu vodis see olla seotud raskustega
toidu otsimisel veekogu-vaesel maastikul, kuid teekonna viimased viis
péeva lendas Maria piki Kongo joge ja selle lisajogesid ning siis vois ta
lihtsalt otsida sobivat talvitumiskohta. Kevadrandel sddraseid muutusi
ei taheldatud, vaid Aafrika pohjaosas tegi Maria idasuunalise kaare
ning {iletas Tibesti mdestiku. Kindlasti on Aafrika magedes marksa
suurem tdendosus leida jogesid ning toituda kui korbes. Siiski on
kalakotkale, vorreldes teiste roovlindudega, iseloomulik {isna sirge
randetee ning ehkki ta eelistab lennata médda maad ja mererannikut, ei
ole suured veekogud (Vahemeri) voi korbed (Sahara) iiletamatuks
takistuseks (Meyer et al. 2000, Bildstein 2006).

2006/2007. a. andmetel holmas siigisrdnne Maria aastast vaid 11%
ning kevadrianne 4%. Loomulikult erinevad rdndeajad aastati ning
indiviiditi, kuid kahtlemata kinnitavad meie andmed randeperioodi
suhtelist lithidust vorreldes talvitumise (46%) ning pesitsusalal
viibimise ajaga (36%). Loomulikult on ka kalakotka pesitsus- ning
talvitusperioodi senisest detailsemad uuringud vajalikud ning GPS-
satelliittelemeetria pakub selleks suurepadrase voimaluse.
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Tanusonad. Oleme tanulikud Kaarel Kaiselile, kes voimaldas kasutada
Matsalu Rongastuskeskuse avaldamata andmeid, Jaanus Eltsile, kes
abistas joonise kujundamisel ning Aivar Leitole paljude asjakohaste
maérkuste eest kasikirja kohta.

Maria on migration: a satellite-telemetrical study on spring and
autumn migration of an Estonian osprey (Pandion haliaétus)

In current study we satellite-tracked a female osprey (called as Maria),
using a GPS-transmitter with solar battery, on her autumn migration
from the nest site in NE-Estonia to the wintering area by river Congo in
Central Africa, and back. The autumn migration took 39 days (06.08-
13.09.2006) and the spring migration 26 days (07.03-02.04.2007). The
difference between the durations is mainly due to different stopover
lengths: in autumn, osprey spent 12..13 days in a 26 km? area at S-
Belarus, while in spring she stayed 4 days on the Romanian NE-border.
There was no big difference between the routes (Figure 1), daily activity
(Figure 3) and habitat selection on the autumn or on the spring. Average
daily migration distance was 277+150 (SD) km in the autumn and
3324150 km in the spring. There was a significant difference between
average daily distances within the autumn migration until 01.09.2007
(422483 km) and after that (158+56 km) whereas no such difference was
recorded on the spring (Figure 2). In autumn, osprey started the
migration at 10:11+0:49 o’clock (GMT+2h; n=17) and stopped at
18:24+2:58 (n=16), in the spring, 11:14+1:26 (n=11) and 19:45+1:04 (n=13),
respectively. The average daily migration time was 8h 56min (+3:17;
n=10) in the autumn and 8:25+1:50 (n=9) in the spring; average
registered speeds were 43.1+16.1 km/h and 50.5+17.9 km/h, respectively.
The habitat selected for overnight-staying was similar to typical local
landscape but proximity of rivers or lakes seemed to be preferred,
probably for foraging before or after the daily migration. Current study
adds significantly to the existing knowledge of migration of Estonian
ospreys since until now only five ringing recoveries are known (Table
1), and only one of them (from Bulgaria) comes from the migration
period.
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