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Kokkuvote

Kanakulli arvukus on Eestis viimastel aastakiimnetel oluliselt kahanenud.
Kirjanduse andmetel on selle liigi asurkonna langused olnud sageli seotud
toidubaasi vihenemisega, kuid Eestis ei ole seda seost seni uuritud. Kéesolevas t60s
koondasime aastatel 19932022 iile Eesti kogutud andmestiku (4963 saaklooma 237
pesapaigalt) kanakulli pesitsusaegse saagi koostisest, et analiiiisida ajalisi muutusi
erinevate saagiriihmade osatdhtsustes. Linnud holmasid 97,5% saakloomade arvust
ning 98,6% biomassist, {ilejddnud osa koosnes imetajatest (peamiselt oravatest).
Olulisemateks saagiriihmadeks olid vareslased (39,3% arvust ja 44,2% biomassist),
tuvilised (23,3% ja 21,0%) ning kanalised (9,4% ja 15,0%), vahem tahtsad olid
réastaslased (6,9% ja 1,6%), kurvitsalised (5,8% ja 4,1%), r66vlinnud (4,7% ja 5,0%),
partlased (3,9% ja 8,2%) ja rahnilised (1,9% ja 0,9%). Tahtsamateks saakliikideks olid
hallvares, kodutuvi ning kaelustuvi, kes moodustasid kokku 48,6% saakobjektide
arvust ning 55,5% massist. Peamiste saagiriihmade osatdhtsused muutusid
viimase kolmekiimne aasta valtel: vareslaste ja kodutuvi proportsioon vahenes,
kuid kaelustuvi osa kasvas oluliselt. Viimastel kitmnendite jooksul on kanakulli
meniilti muutunud mitmekesisemaks, mis sellel suhteliselt kitsale saagiriithmale
spetsialiseerunud liigil voib peegeldada toidupuudust. Téendoliselt on Eesti
kanakulliasurkonna kahanemine olnud seotud erinevate linnuriithmade (kanaliste,
vareslaste) iiheaegse arvukuse langusega voi tuleneb hoopis muudest pohjustest,
kuid selle kinnituseks on vajalikumad detailsemad uuringud. Samuti tuleks
edaspidi analiiiisida kanakulli talvise saagi koostist.
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Sissejuhatus

Kanakull Accipiter gentilis on Eestis
iildlevinud hajusalt pesitsev ro6vlind,
kelle arvukus on viimase poolsajandi
jooksul oluliselt vihenenud (Vaili 2018,
Elts et al. 2019). Mo6dunud sajandivahe-
tusel dokumenteeriti kiimne aasta jooksul
koguni kahekordne kanakulli arvukuse
langus (Lohmus 1999, 2004, Vili et al.
2019), mistottu seda liiki késitleti ohual-
tina ning arvati II kaitsekategooriasse.
Asurkonna kahanemise tdenaoliseks
pohjuseks peeti Eesti maastikus aset
leidnud suuri muutusi, eeskidtt metsa-
majanduse intensiivistumist ning pollu-
maade so6ti jadmist, mis mojutasid saak-
loomade arvukust ja kéttesaadavust
(Lohmus 1999, Vili 2018).

Kanakull on eeskatt puistutes saaki
jahtima kohastunud haukaline ja tema
peamiseks elupaigaks on erinevad
metsad (Lohmus 2001, Kenward 2006,
Rutz et al. 2006). Plastilise kditumisega
liigina on ta aga edukalt koloniseerinud
ka mitmed teised elupaigad. Naiteks
suudab kanakull edukalt saaki jahtida
mosaiiksel kultuurmaastikul (Kenward
1982, Lohmus 2001, Johansen et al. 2007,
Mirski & Vili 2021) ning koguni linnades
(Rutz 2006, 2008, Merling de Chapa et al.
2020). Kuna kanakull peab enamastijahti
kodupiirkonnas levinumatele sobivas
suuruses saakobjektidele, peegeldub
elupaigakasutuse varieeruvus ka saagi
koostises (Kenward 2006, Rutz et al. 2006).
Seega iseloomustab kanakulli saagi
koostis {isna hasti elustiku seisundit ning
kanakulli peetakse heaks keskkonnaindi-
kaatoriks (Ozaki et al. 2006, Bjorklund et
al. 2020, Natsukawa 2021). Teisest kiiljest

voimaldab saagi analiiiis moista seoseid
kanakulli elupaiga ning asurkonna
seisundi vahel ning annab olulist infor-
matsiooni tema kaitse korraldamiseks,
liiati nditavad varasemad uuringud,
et peamiste saakliikide asurkondade
muutused peegelduvad ka kanakulli
arvukuses (Linden & Wikman 1983, Rutz
& Bijlsma 2006).

Eestis on kanakulli saagi koostis
palvinud tahelepanu erinevas kontekstis.
Arvamus, et kanakull vahendab oluliselt
nii ulukite kui kodulindude arvukust, oli
peamiseks ajendiks 19. sajandi 16pus ja
20. sajandi esimesel poolel aset leidnud
kanakulli ja teiste ro6vlindude tapmis-
kampaaniatele (Lowis 1898, Pollumees
1928, Kumari 1954, Kostrzewa 2008). Siiski
jaid tolleaegsed kokkuvotted saagi koos-
tisest tildsonalisteks (nt Pollumees 1928,
Juhtund 1937). Alles 20. sajandi kesk-
paigas kogutud andmestiku pohjal (iile
200 murdmisjdlje aastatelt 1954-1972)
andis saagirithmade suhtelisest osatdht-
susest lilevaate T. Randla (1976), kuid
siis juba roovlindude kaitse kontekstis.
Hiljem on aastate 1987-1992 saagiand-
mestikku pohjalikult analiiiisinud A.
Lohmus (1993) ning 20. sajandi 16pu ja
21. sajandi alguse saagi koostisest tehti
késikirjaline kokkuvote kanakulli kaitse
tegevuskava tarbeks (Vili & Tuule 2012).
Lisaks nendele iildistele uuringutele
on meil saagi koostist uuritud ka piir-
kondlikult, nditeks Aakre timbruses
Valgamaal (Naaber 1965, Randla 1976)
ja Harjanurme seirealal Tartumaal (Vali
& Laansalu 2002).

Kaesolevas to0s koondasime viimase
kolmekiimne aasta jooksul {iile Eesti
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kogutud mahuka andmestiku kanakulli
saagi koostisest, et analiilisida ajalisi
muutusi ning piirkondlikke erinevusi
saagiriihmade osatdhtsustes. Meie hiipo-
teesiks oli see, et kanakulli arvukuse
langus on olnud seotud teatud saak-
objektide arvukuse kahanemisega, mis
iihtlasi avaldub kanakulli saagi koostise
muutustena. On ka voimalik, et saak on
piisinud samasugusena, mis néitaks, et
arvukuse langus voib olla seotud erine-
vate saagirithmade arvukuse {iheaegse
kahanemisega voi pohjustatud hoopis
mingi muu teguri poolt. Lisaks viimastel
aastakiimnetel toimunud muutuste jélgi-
misele vordleme saadud tulemusi varem
avaldatud kokkuvoétetega, et selgitada
pikaajalisi muutusi Eesti kanakullide
toitumises.

Materjal ja metoodika

Aastatel 1993-2022 kogusime 4963 saak-
objekti 237 kanakulli pesitsusterritooriu-
miltiile Eesti. Kogutud valim ei jaotunud
Eesti erinevate piirkondade vahel siiski
uhtlaselt. Maakondade vordluses, vottes
arvesse kanende pindala, kogunes suhte-
liselt palju materjali Saare-ja Tartumaalt
ning suhteliselt vdahe Jarva-, Ladne-,
Laane-Viru-, Rapla- ja Viljandimaalt
(tabel 1). Ajaliselt jagasime andmestiku
kuueks ajaperioodiks. Valimi maht oli
esimestel perioodidel suhteliselt viike,
kuid kasvas uuringu teisel poolel (tabel 1).
Neid valimi omadusi votame arvesse
tulemuste interpreteerimisel.

Kéesolevas t60s uurisime kanakulli
pesitsusaegset toitumist, analiitisides
pesadest ning selle lahitimbrusest
(pesaalune, mdnesaja meetri raadiuses

asuvad saagipuhastuspaigad) kogutud
saagijaanuseid. Seega néaitavad kées-
oleva t60 tulemused eeskatt poegadele
toodava saagi koostist ning tdhelepanu
altjaab valja vanalindude toitumine (v.a.
emaslinnu poolt koos poegadega pesas
soodav toit). Valdav enamik materja-
list koguti poegade rongastusajal, kuid
pohjalikumalt uuritud maakondades (nt.
Saaremaal, Tartumaal) otsiti saagijda-
nuseid pesade {imbrusest ka pesitsuse
algusajal ning tehti spetsiaalseid kogu-
miskaike ka parast pesitsust.

Saagi koostise analiiiisimisel kasuta-
sime nii luid, sulgi kui ka rappetompe.
Saarane materjali kombineeriv analiiiis
annab suhteliselt hea iilevaate saagi koos-
tisest (Lewis et al. 2004, Garcia-Salgado
et al. 2015). Siiski alahinnatakse isegi
niisuguse analiiiisiga linnupoegade
osa, sest nendest ei jad enamasti pessa
mingeid jadnuseid, samuti leitakse suhte-
liselt vahe véikeseid saakobjekte, kelle
jaanused voivad kergesti kaduda pesa-
materjali sekka (Sulkava 1964, Grennesby
& Nygard 2000). Alahinnatakse ka koige
suuremaid objekte, kelle koiki osi ei
pruugita pessa tuuagi (Rutz 2003) voi
kelle jaanused eemaldavad pesadest
emaslinnud ning pesa alt kiskjad (nt
rebane Vulpes vulpes, kahrik Nyctereutes
procyonoides) sagedamini kui véikeste
saakloomade jadnused (Sulkava 1964).
Roovlindude puhul tuleb ette pesade rist-
kasutust, néditeks voivad kanakullipesi
pesitsemiseks kasutada ka handkakk
Strix uralensis jahabekakk S. nebulosa ning
hiireviu Buteo buteo, puhkepaigana ka
metsnugis Martes martes. Seetottu pole
vélistatud, et moned saakloomad (nditeks
pisiimetajad) vivad parineda ka teistelt
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Tabel 1. Kogutud saakloomade protsentuaalsed osatdahtsused (arvu jargi) Eesti maakondades
uurimisperioodide kaupa ning kogu uurimisaja jooksul kokku. Esitatud on ka iga maakonna
pindala protsentuaalne osatdhtsus Eesti maismaast (45 228 km? enne 2017. aasta haldusreformi).

Table 1. Percentages of collected prey animals (by number) in Estonian counties by study period and
in total during the entire research period. The percentage of the land area of each county in Estonia
(45,228 km?; before the 2017 administrative reform) is also presented.

Uurimisperiood / Study period

Maakond Kokku Pindala
County 1993-97 1998-02 2003-07 2008-12 2013-17 201822  lotal  Area
Harjumaa 0,0 0,0 3,6 97 22,3 19 8,2 10,0
Hiiumaa 40,2 15,1 0,0 0,6 0,0 0,0 33 2,4
Ida-Virumaa 0,0 0,0 6,2 6,6 3,7 6,0 5,0 7,7
Jogevamaa 0,0 15,6 0,5 32 0,0 69 4,0 6,0
Jérvamaa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 09 03 57
Lasnemaa 0,0 0,0 89 04 07 0,0 1,2 55
Lésne-Virumaa 0,0 0,0 11,5 3,6 02 2,1 29 8,4
Polvamaa 0,0 0,0 0,0 37 3,0 12,0 5,0 5,0
Parnumaa 16 0,0 14,4 12,7 14,2 55 97 11,1
Raplamaa 0,0 0,0 18 0,0 0,0 52 17 6,9
Saaremaa 0,0 31,3 28,1 35,2 22,8 16,5 24,5 6,7
Tartumaa 229 38,0 10,0 14,0 27,0 31,3 23,3 69
Valgamaa 0,0 0,0 2,0 2,7 0,2 3,3 2,0 4,7
Viljandimaa 0,0 0,0 6,7 2,0 33 0,0 2,0 79
Vérumaa 35,3 0,0 6,2 4,0 2,6 72 61 53
Teadmata 0,0 0,0 0,0 1,4 01 1,2 0,8 0,0
Saakobjektidearv g 358 549 1390 1014 1403 14963

No. of prey items

liikidelt. Siiski annab k&desolevas t66s
kasutatud meetod seni parima iilevaate
liigi pesitsusaegsest toitumisest kogu
Eesti piires ning on piisav ithtmoodi
uuritud ajaperioodide omavaheliseks
vordluseks.

Saakloomad maarasime peamiselt
autorite vordluskogude ning vastava

kirjanduse abil (Siivonen & Sulkava 1996,
Brown et al. 2003, R. Tornberg, kasikiri),
viimastel aastatel on eeskitt sulgede
madramisel olnud abiks ka spetsiaalsed
interneti-fotokogud (nt Haase et al. 2022,
Schubert 2022). K&oiki liike ei olnud siiski
alati voimalik eristada. Naiteks ei saanud
enamasti vahet teha kodutuvil Columba
liviaja 66netuvil C. oenas ning hallvaresel
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Corvus corone cornix ja kiinnivaresel C.
frugilegus, kuid kodutuvi ja hallvarese
kohtamise tdendosused on iileriigilises
mastaabis oluliselt suuremad kui d0ne-
tuvilja kiinnivaresel. Samuti ei eristanud
me iiksnes luude materjalis leidumise
korral sarnase suurusega vareslasi (hakk
Corvus monedulaja harakas Pica pica) ning
rastaliike (laulurastas Turdus philomelos ja
vainurdstas T. iliacus, hallrédstas T. pilaris
ja hoburastas T. viscivorus). Saakloomad
jagasime 12 6koloogilisse rithma: kana-
lised, kurvitsalised, partlased, roov-
linnud (haukalised, pistrikulised, kaku-
lised), tuvilised, rdhnilised, vareslased,
rastaslased, muud varvulised, muud
linnud, imetajad, muud saakobjektid
(teised klassid: kahepaiksed, roomajad).
Seejuures kaasasime rastaslaste rithma
ka kuldnoka (Sturnus vulgaris).

Kuna meie iiheks eesmargiks oli
vordlus varasemate to6dega kanakulli
saagist Eestis (Randla 1976, Lohmus
1993), koondasime materjali eelmiste
uuringutega sarnaselt kogu Eesti voi
piirkonna (maakonna) tasemel, mitte
iiksikute pesade kaupa. Sedaldhenemist
digustas ka suhteliselt vdike keskmine
saakloomade arv ithe pesa pesitsusaasta
kohta (11,3 = 9,4 (SD) saakobjekti), mis
tdhendanuks pesapdhisel analiiiisil
markimisvéarset juhuslikkuse moju
ning suurt pesadevahelist saakloomade
osatahtsuste varieerumist. Saakloomade
arvu maadrasime iga pesapaiga ja uuri-
misaasta kohta eraldi, loendades iga
saakloomaliigi eri tiitipi luud v6i suled
(hoo- voi tiitirsuled) ning vottes arvesse
nende paarilisust. Osatdhtsused arvuta-
sime eraldi nii isendite arvu jargi kui ka
kasutades nende keskmist kaalu, mille

arvutasime Kumari (1954) ja Siivoneni ja
Sulkava (1996) jargi. Saakloomade isen-
dite arv iseloomustab eeskitt vanalin-
dude panuse jaotumist saagijahil - iga
saaklooma piitidmine nduab ju iseseisvat
pingutust (t6si kiill, suurema saaklooma
surmamine ja transport nduab vanalin-
nult rohkem energiat), saakloomade
kaalu osatdhtsused néditavad poegade
iileskasvatamiseks vajaliku energiahulga
jaotumist.

Kogu uuringu koond-osatdhtsused
esitame tekstis kuue ajaperioodi keskmi-
sena, kuid vordlevalt arvutasime osataht-
sused ka kogu valimi pdhjal, mis andis
sarnase tulemuse (tabel 2). Osatdhtsuste
muutuse olulisust hindasime x*testiga,
vorreldes iga saagiriihma registreeritud
isendite arvu jaotust antud rithma piisi-
vale osatdhtsusele vastava jaotusega,
mis arvutati saagiriihma osatahtsusest
kogu uurimisperioodi valimis. Testide
suure arvu tottu korrigeerisime olulisuse
toendosuse vaartusi Holm-Bonferroni
meetodiga (Holm 1979).

Tulemused
Saagi koostis

Eesti kanakullide saak koosnes aastatel
1993-2022 valdavalt lindudest, kes
moodustasid saakloomade arvust
97,5% ning biomassist 98,6%. Imetajad
holmasid arvuliselt 2,4% ja massist 1,4%,
teiste klasside osaks kokku oli arvuli-
selt 0,1% ja massist alla 0,1%. Lindudest
olulisimaks seltsiks osutusid varvulised
(479% ja 45,9%; siin ja edaspidi tahistab
esimene number osatdhtsust arvu jargi,
teine number osatdhtsust biomassi
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Joonis 1. Kanakulli saagi koostise muutused Eestis 1993-2022 hinnatuna saakloomade arvu
(A) ja massi (B) jargi. Perioodide osatdhtsuste tipsed vaartused on esitatud lisas 2.

Figure 1. Changes in the goshawk’s prey composition in Estonia 1993-2022, evaluated by the number (A)
and mass (B) of prey animals. The exact values of the proportions of the periods are presented in Appendix 2.
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alusel), valdavalt vareslased (39,3% ja
44,2%) ning rastaslased (6,9% ja 1,6%).
Suure osa holmasid ka tuvilised (23,3%
ja 21,0%) ning kanalised (9,4% ja 15,0%).
Vahem tdhtsad olid kurvitsalised (5,8%
ja 4,1%), ro6vlinnud (4,7% ja 5,0%), hane-
lised (valdavalt partlased: 3,9% ja 8,2%)
ja rahnilised (1,9% ja 0,9%).

Kokku tegime kindlaks 99 liigi esine-
mise saagis (Lisa 1). Arvukamate liikide
osatdhtsused saakloomade koguarvust
ja biomassist on esitatud tabelis 2.
Tahtsamateks saakliikideks olid hallvares,
kodutuvi ning kaelustuvi, kes moodus-
tasid kokku 48,6% saakobjektide arvust
ning 55,5% biomassist. Sageli murti ka
teisi vareslasi (hakki, harakat ja pask-
naari Garrulus glandarius). Kanalistest
olid olulisemateks liikideks laanepiiii
Tetrastes bonasia ning teder Tetrao tetrix,
harva murti ka nurmkanu Perdix perdix
(n =24; 1,1% ja 1,0%) ja metsiseid Tetrao
urogallus (itksnes emas- janoorlinde, 0,3%
ja 1,3%). Kodukanu Gallus gallus domes-
ticus leidsime vaid kolm isendit (0,1%
ja 0,4%). Kurvitsalistest leidus enim
naerukajakaid Larus ridibundus, mets-
kurvitsaid Scolopax rusticola ning kiivi-
tajaid Vanellus vanellus, partlastest sini-
kael-parte Anas platyrchynchos, vahemal
madral ka piilparte A. crecca (0,6% ja 0,5%).
Roo6vlindudest murti regulaarselt raud-
kulle Accipiter nisus ja korvukratse Asio
otus. Vordlemisi sageli tabasid kanakullid
ka suur-kirjurdhne Dendrocopos major,
vahem mustrahne Dryocopus martius
(0,7% ja 0,6%) ja kagusid Cuculus canorus
(0,4% ja 0,1%). Imetajatest leidus kana-
kulli saagis regulaarselt vaid oravaid
Sciurus vulgaris ning pisinarilisi (0,7%
ja 0,03%).

Kanakulli saagis esines piirkondlikke
erinevusi (tabel 3). Vareslased olid koigis
paremini uuritud maakondades (valim
suurem kui 200 saaklooma) arvukaimaks
saagirithmaks, kuid eriti suure osakaa-
luga Saaremaa ja Vorumaa kanakullide
saagis. Rastaslased olid sagedasimad
Pélvamaal, tuvilised aga Harjumaal
(sh Tallinn). Kanaliste osa oli suurim
Parnumaal, Jogevamaal ja Ida-Virumaal,
kurvitsalised Saaremaal, r6ovlinnud
Ida-Virumaal, Parnumaal ja Saaremaal.

Saagi koostise ajalised muutused

Arvulistest muutustest (joonis 1A, lisa
2) oli silmatorkavaim vareslaste osatdht-
suse oluline kahanemine viimase kolme-
kiimne aasta valtel (x>,=13,3; P, b= 0,041).
Seejuures muutusid oluliselt nii hallva-
rese, pasknaari kui hakkide-harakate
osatdhtsused (tabel 2). Tuviliste (x*,=174;
P g 0,012) osatédhtsus kasvas viimasel
perioodil. Kéigi perioodide 1dikes oli
markimisvdarne kaelustuvi Columba
palumbus tous, kuid samas langes kodu-
tuvi osa (tabel 2). Ka rastaslaste osa kasvas
viimasel perioodil (x*,=13,8; P, b= 0,043).
Rahniliste osatdhtsus tousis iihtlaselt
koguuuringu véltel (x°,=11,2; P, i 0,040;
kahe esimese ajaperioodi vaikesed
valimid liideti), seejuures kasvasid nii
suur-kirjurdhni kui mustrahni proport-
sioonid, ehkki need tousud olid statistili-
selt mitteolulised (tabel 2, lisa 2). Kanaliste
(X, =15,8; P = 0,037) ning ro6vlindude
(,=158; P, = 0,075) korgeimad osatéht-
sused jdid keskmistele uurimisperioo-
didele, kuid néiteks tedre puhul vbis
naha pikaajalist olulist langust (tabel 2).
Kurvitsaliste osatdhtsuses muutust ei
ilmnenud (x°,=2,6; P, G 0,764). Biomassi
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Tabel 3. Saakrithmade arvulised osatdhtsused paremini uuritud maakondades (n > 200).

Table 3. Proportions (% by numbers) of prey groups in best studied counties (n > 200).

Maakond / County

Saagirithm

Tartumaa Polvamaa Vorumaa

Ida-Virumaa Jogevamaa Pirnumaa

Harjumaa

Saaremaa

Prey group

39 17,3 19,4 21,2 11,3 44 72
4,3

39
2,0

0,8

Kanalised / Galliforms

2,8
16
4,0

47
4,2
2,8

79

50
0,5
3,0
15

44
56

4,8

81
55
2,0

Kurvitsalised / Charadriiforms

Partlased / Anatids

52

29
29
79

Kanakulli saagi koostis ja selle muutused Eestis

3,3
4,3

15
2,0
42,3

Réhnilised / Piciforms

1,2
26,4

4,7
24,8

8,5
17,3

72
23,5

Roo6vlinnud / Birds of prey

Tuvilised / Columbids
Vareslased / Corvids

20,3

23,7

23,4

44,9

34,8

34,2

249

33,8

26,6

31,2

40,6

9,6 10,5 9,0 5,6 73 18,4 72

2,0

5,6
1,2
4,8

Rastaslased / Turdids

0,7
2,3
305

2,0
4,4
250

2,5
2,2
1156

15 0,6

3,0
201

32

Teised varvulised / Other passerines

Imetajad / Mammals

0,6
481

0,0

248

15
407

1218

arvestades oli muutused samasugused,
kuid neljal olulisemal saakriihmal
veelgi ilmekamad (joonis 1B). Tartu- ja
Saaremaal, kus materjali korjati iihtla-
selt peaaegu terve uurimisperioodi véltel,
vois tdheldada tithesuguseid muutusi
(Lisa 3).

Toiduniss$ oli uuringu teisel poolel
marksa laiem kui esimesel poolel
(tabel 2). Saakloomade keskmine kaal
varieerus periooditi vahemikus 384-459
g, ilma kindla suundumuseta (tabel 2).
Perioodide keskmine saaklooma kaal oli
410+30(SD) g.

Arutelu

Kanakulli saagi iildine koostis Eestis
tdnapéaeval

Eesti kanakullide saagist iilekaaluka
enamuse moodustavad linnud. Valdavalt
lindudest toitumine on Euroopa kanakul-
lidele tiitipiline ning isedranis suur on
lindude osajust Ida-Euroopas, kus imeta-
jate osa ei kiiiini iile 10% (Rutz et al. 2006,
Kenward 2006). Siiski on Eestis leitud
lindude korge osatdhtsus (ca 98%) isegi
Ida-Euroopa ulatuses markimisvaarne.
Todenéoliselt on iiheks pohjuseks sobivas
suuruses imetajate vihesus. Optimaalses
suuruses saakloomadest leidub meil vaid
oravaid ning teda esineski ainsa imetaja-
liigina kanakulli saagis markimisvaarses
koguses. Vihesel maaral toitusid Eesti
kanakullid ka pisindrilistest (eeskatt
varakevadel) ning janestest Lepus sp., kes
on aga vastavalt marksa vdiksemad voi
suuremad optimaalsest saagi suurusest
(seda kasitleme pohjalikumalt allpool);
pesitsusajal tabatud janesed olid
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enamasti noorloomad. Mujal Euroopas
on imetajatest lisaks oravatele suurim
roll kiitilikutel (Oryctolagus cuniculus;
Kenward 2006), keda Eestis ei leidu.

Lindudest moodustasid valdava
enamiku saagist vareslased ja tuvilised.
Vahemal mé&aral, kuid siiski markimis-
véaarselt, leidus kanalisi, kurvitsalisi
ja rédstaslasi. Sddrane saagi koostis on
vdga sarnane Louna-Soomele (Solonen
et al. 2019). Kesk-Euroopas moodustavad
tavaliselt peamise osa saagist tuvilised
(eeskitt kodu-ja kaelustuvid), vareslased
jarastad (Rutz et al. 2006, Kosztrewa 2008).
Soomes on aga oluline roll kanalistel.
Seejuures leidub Pohja-Soome kana-
kullide saagis nii metsist, tetre, raba- ja
laanepiiiid (Tornberg & Sulkava 1991),
kuid Louna-Soomes on olulisim osa
laanepiiiil (Lindén & Wikman 1983), nii
nagu Eestiski.

Leidsime, et ka Eesti-siseselt esinevad
markimisvaarsed piirkondlikud erine-
vused. Need peegeldasid ilmselt maas-
tikulisi isedrasusi, aga ka saakliikide
levikut. Naiteks leidus rohke loodus-
maastikuga Ida-Virumaal, Parnumaal
jaJogevamaal saagis suhteliselt arvukalt
kanalisi ja roovlinde, kultuurmaarohkel
Polvamaal rastaslasi ning urbanisee-
runud Harjumaal (sh Tallinnas) tuvilisi.
Saaremaal, kus kanalisi on vihe (metsis
jalaanepiiii puuduvad sootuks), toitusid
kanakullid olulisel mé&aral vareslastest,
aga suhteliselt sageli ka kurvitsalis-
test ning vee- ja r6ovlindudest. Niisiis
madrab kanakulli saagi koostise piir-
konna maastik, seda seost kavatseme
detailsemalt analiiiisida jargmistes
uuringutes.

Eestis oli keskmine saakobjekti suurus
410 g. Meist pohja pool, Soomes, peetakse
saagi optimaalseks suuruseks umbes 500
g (Tornberg & Sulkava 1990). Saksamaal
kaalub enamik saakobjektidest 200-500 g,
kuid keskmine kaal on vaid 255g (Engler
et al. 2022). Louna-Euroopas eelistab kana-
kull saaki, mille kaal jadb vahemikku
100-400 g (Rebollo et al. 2017). Seega
vastab Eestis saaklindude keskmine kaal,
nagu saagi koostiski, meie geograafilisele
asukohale ning on ilmselt seotud kullide
endi suurusega, mis on Pohja-Euroopas
suurem kui Léuna-Euroopas (Kenward
2006). Uksikutel juhtudel langevad kana-
kulli saagiks ka tavaparasest suuremad
linnud. K&esoleva t66 andmestikus
leidus vahesel maaral, kuid siiski regu-
laarselt, emametsiseid, iiksikisenditena
esinesid valgeposk-lagle Branta leucopsis,
kalakotkas Pandion haliaeetus ja hall-
haigur Ardea cinerea. Tdendoliselt on
need piitidnud emaslind, sest nii suured
saakobjektid kdivad isaslinnule iile jou.
Siiski on veebikaameras taheldatud
koguni tdiskasvanud must-toonekure
Ciconia nigra riindamist isase kanakulli
poolt, kuid sel juhul oli eesmargiks
ilmselt vanalinnu peletamine pesalt, et
riinnata toonekure véikeseid pesapoegi
(Kotkaklubi avaldamata andmed). Saagi
kaal on suhteliselt suur kevadel, kui
kanakullid jahivad tdiskasvanud linde,
ning see langeb suvel, kuilooduses ning
saagis leidub rohkem noorlinde (Toyne
1998).

Enamik kdesoleva t66 materjalist
koguti rongastusajal voi pesitsuse jérel,
seega iseloomustavad meie tulemused
eeskatt kanakulli toitumist pesitsuse
keskel ja teisel poolel, ehk ajavahemikul
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maist juulini. See on periood, kui noor-
linnud kasvavad kiiresti ning vajavad

koige enam toitu, mistottu piisava saagi

olemasolu on votmetadhtsusega poegade

edukaks tileskasvatamiseks. Varasemate

toode pohjal iseloomustab seda perioodi

suhteliselt suur vareslaste ja réastaslaste

ning madalam kanaliste osa saagis

(Lindén & Wikman 1983, Tornberg 1997).
Selle eelistuse pohjuseks on réstaslaste ja

vareslaste noorlindude lennuvéimestu-
mine antud perioodil (Toyne 1998). Hiljem

kasvab saagis kanaliste noorlindude osa

(Lindén & Wikman 1983, Tornberg 1997).
Soomes on leitud, et talvel on kanakulli

saagis oluliselt suurem tdhtsus imeta-
jatel (Tornberg & Colpaert 2001). Sama

voib oletada ka Eestis, kuid seni paraku

vastavad uuringud puuduvad.

Pikaajalised muutused kanakulli toidus

Leidsime, et viimase kolmekiimne aasta

jooksul on kanakulli pohiliste toiduob-
jektide osatdhtsused tema saagi koostises

oluliselt muutunud. Esile voib tosta vares-
laste (eeskatt hallvarese) tahtsuse vihe-
nemise ning tuviliste (eeskatt kaelustuvi)

kasvu, kuid kahanenud on ka kanaliste

proportsioon toidus. Jargnevalt kasitleme

neid muutusi ldhemaltja vordleme meie

tulemusi varasemate to6dega.

Vareslasi leidus méddunud sajandi
keskel kanakulli saagis vaid 16% (Randla
1976), kuid 1990. aastate alguseks olid nad
tousnud olulisimaks saagiriihmaks ja
nende osatédhtsus oli juba 27% (Lohmus
1993). M66dunud sajandi 16pul ulatus
vareslaste osa juba ligi pooleni saagist,
kuid hiljem on vareslaste osatdahtsus
kanakulli saagis vdhenenud, mis

Kanakulli saagi koostis ja selle muutused Eestis

peegeldab ilmselt peamise saakliigi —
hallvarese — arvukuse langust Eestis

viimastel aastakiimnetel (Elts et al. 2019),
samamoodi on viimasel viieteistkiimnel

aastal kahanenud haraka arvukus (Elts

et al. 2019). Ehkki metsavareslaste (pask-
naarija mansaku Nucifraga caryocatactes)

arvukus on viimastel aastakiimnetel

kasvanud, mis ilmneb ka nende osataht-
suse suurenemises kanakulli saagis, ei ole

see muutus olnud piisav hallvarese kadu-
mise kompenseerimiseks. Toendoliselt ei

ole vareslaste osatdhtsuse kahanemine

seletatav valimi piirkondlike muutus-
tega, sest selle rithma osatahtsus on korge

koigis paremini uuritud maakondades

ning kahanemist vois taheldada nii Tartu-
kui Saaremaal.

Moddunud sajandi keskel oli tuviliste
arvuline osatdhtsus kanakulli toidus vaid
15% (Randla 1976). 1990. aastate alguseks
oli see kasvanud 19%-ni (Lohmus 1993)
ning kaesoleva sajandi teise kiimnendi
keskpaigani piisiski tuviliste osa 18%
ja 23% vahel. Viimastel aastatel on
selle saakrithma roll markimisvaarselt
kasvanud ja niitid moodustavad tuvilised
kanakulli saagist peaaegu kolmandiku
(81%). Muutus ei ole seotud kanakulli
,linnastumisega® sest Tallinnast koguti
markimisvadrses koguses saaki iiksnes
eelviimasel uurimisperioodil (2013-2017)
kui tuviliste osatdhtsuse tous esile ei
tousnud. Liiati on kasvanud just asula-
tega vahem seotud kaelustuvi osatahtsus,
mis viimasel uurimisperioodil holmas
koguni ca 60% tuvide arvust ning ca 70%
nende kogukaalust saagis. See peegeldab
ilmselt kaelustuvi arvukuse pikaajalist
kasvu (Elts et al. 2019).
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Kanaliste osatdhtsuse langus on sele-
tatav selle rithma koigi liikide arvukuse
pikaajalise kahanemisega Eestis (Elts et al.
2019). Ka Pohja-Soomes on leitud otsene
seos metsakanaliste arvukuse muutuste
ja nende osakaalu vahel kanakulli
mentiiis (Kenward 2006, Tornberg et al.
2006). Aastatel 1998-2007 ilmnenud kana-
liste osatdhtsuse tous kanakulli saagis ei
tulenenud ilmselt kanaliste tegelikust
tahtsuse kasvust, vaid pigem asjaolust,
et sel perioodil koguti suhteliselt suur
osa materjalist loodusmaastiku-rikastest
maakondadest.

Pohiliste saakrithmade muutuste korval
vadrivad dramarkimist ka teiste saagi-
rithmade osatdhtsuste muutused, naiteks
roovlindude, rahniliste ja imetajate (orava
jt nériliste) kasvanud osa saagis. See
nditab kanakulli meniiti mitmekesistu-
mist ning alternatiivide otsimist varase-
matele saakliikidele, mida kinnitab ka
uuringu teisel poolel laienenud toiduniss.
Nii meniiii mitmekesistumine kui teiste
roovlindude murdmine voib olla tiheks
indikaatoriks kanakulli toidupuudusest
(Rutz & Bijlsma 2006). R6ovlindude ja
teiste suuremate saakobjektide sage-
dasem riindamine (nditeks on kanakul-
lide rtindeid {itha rohkem tdheldatud
nii kalakotka, vdike-konnakotka Aquila
pomarina kui must-toonekure veebikaa-
merates) voib olla seotud ka kanakul-
lide agressiivsuse kasvuga asurkonnas.
Agressiivsed linnud, kes pesa juures
isegiinimest ei pelga, lasti varem kullide
tapmiskampaaniate ajal tdendolisemalt
maha kui ettevaatlikud isendid ning
nende osatdhtsus kahanes. Kiillap on
julgete ja agressiivsete lindude sagedus
asurkonnas pikaajalise kaitse mojul taas

tousnud, mis ilmneb ka hiljutises linna-
asurkondade tekkes.

Kokkuvotteks

Eesti kanakullide pesitsusaegne saak
koosneb tdanapéeval peamiselt vareslas-
test ning tuvilistest, kuid oma roll on ka
teistel linnurithmadel. Imetajate osa on
vaga vaike. Saagirithmade osatdhtsused
on viimase kolmekiimne aasta jooksul
monevorra muutunud ja see on seotud
peamiste saakliikide arvukuse muutus-
tega. Kédesoleva t606 tulemused ei luba
siiski tommata paralleele konkreetsete
saakliikide voi -rithmade muutuste ning
moddunud sajandivahetusel taheldatud
kanakulli arvukuse kahekordse langu-
sega. On tdoendoline, et kanakulliasur-
konna kahanemine oli seotud erinevate
saagirithmade (kanaliste, vareslaste)
iitheaegse arvukuse muutustega, kuid
selle kinnituseks on vajalikumad detail-
semad uuringud. Loomulikult ei saa
vilistada ka teisi pohjuseid (néditeks
modnda haiguspuhangut), millele pole
seni tdhelepanu poodratud. Kindlasti
tuleks edaspidi analiiiisida kanakulli
talvise saagi koostist, sest just talvine
toit on kanakulli levila pdhjaosas asur-
konda oluliselt limiteeriv tegur (Tornberg
et al. 2006).

Tanuavaldused

Oleme tanulikud koigile rodvlinnuhu-
vilistele, kes on aastakiimnete jooksul
otsinud ja seiranud kanakullide pesa-
paiku ning aidanud neist koguda materjali
kéesoleva too analiitisideks. Madramisel
olid meile abiks Urmas Abel, Tarmo
Evestus, Arne Laansalu, Kristo Lauk,
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Summary

The diet composition of the goshawk (Accipiter
gentilis) and its changes in Estonia

The number of Goshawks has decreased significantly in Estonia in recent decades.
According to the literature, declines in the population of this species have often
been related to a decrease in the food base, but this connection has not been studied
in Estonia so far. In the current study, we compiled a dataset (4,963 prey animals
from 237 nest sites) collected across Estonia in the years 1993-2022 on the composi-
tion of the goshawk’s breeding season diet in order to analyse temporal changes in
the importance of different prey groups. Birds comprised 97.5% of the number of
prey and 98.6% of the biomass; the rest consisted of mammals (mainly squirrels).
The most important prey groups were corvids (39.3% of the number and 44.2% of
biomass), pigeons (23.3% and 21.0%), and grouse (9.4% and 15.0%); less important
were thrushes (6.9% and 1.6%), charadriiforms (5.8% and 4.1%), birds of prey (4.7%
and 5.0%), ducks (3.9% and 8.2%), and woodpeckers (1.9% and 0.9%). The most
important prey species were the hooded crow, feral pigeon, and wood pigeon,
which made up a total of 48.6% of the number of prey objects and 55.5% of the mass.
The proportions of the main prey groups changed during the last thirty years: the
proportion of corvids and the feral pigeons decreased, but the share of the wood
pigeon increased significantly. In recent decades, the goshawk’s diet has become
more diverse, which may reflect a lack of food for this species. It is likely that the
decline of the Estonian goshawk population has been related to the simultaneous
decline in the number of different groups of birds (grouse, corvids) or is due to other
reasons, but more detailed studies are needed to confirm this. The composition of
the goshawk’s winter diet should also be analysed in the future.



